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2024 年浙江大学数学笔试（部分）

校订教学版：教学补全、改编及版本说明见题面与参考解答，不作为原卷逐字复原。

1. 已知函数 f(x) = cosx+

√
4 cos2 x− 4

√
2 sinx+ 9，其最大值为 M、最小值为 m。判断下

列结论：

(A) M2 < 13 (B) m2 > 5 (C) (M +m)2 > 34 (D) (M −m)2 < 2。

2.【教学修订】设 m,n是互素的正整数，且 m2+5n2 为完全平方数。判断下列存在性命题，并

为成立的命题给出实例：A. mn ≡ 56 (mod 100)；B. m+n ≡ 56 (mod 100)；C. m−n ≡ 56

(mod 100)；D. m2n ≡ 56 (mod 100)。

3.【教学补全】严格递增的正整数数列 {f(k)}、{g(k)} 的值域互不相交且并集为全部正整数，
对任意 k ≥ 1 有 g(k) = f(f(k)) + 1。求 f(56)，并证明两数列被上述条件唯一确定。

4.【教学补全】X0, Y0, Z0 为非退化三角形的三条正边长，递推定义

Xn+1 =
√
Xn(Yn + Zn −Xn),

Yn+1 =
√

Yn(Xn + Zn − Yn),

Zn+1 =
√
Zn(Xn + Yn − Zn).

证明递推始终有意义且三数列收敛于同一个正数；用初始三角形的面积表示该极限，并给

出极限为 1 的初始三元组的充要条件。

5.【明确设问】设 n ≥ 2，从 n× n 方格棋盘的 n2 个格子中等可能删去一个格子。剩余部分只

能用不重叠、不超出棋盘的 1 × 3 或 3 × 1 直条覆盖。求可以完全覆盖的概率 Pn，并证明

可覆盖格子位置的判定条件。


