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2019 年浙江大学自主招生数学试卷

校订教学版：教学补全、改编及版本说明见题面与参考解答，不作为原卷逐字复原。

1. α = π/7，求 cosα− cos 2α+ cos 3α。

2.【明确样本】a1, a2, a3, a4 独立地等可能取自 S = {1, 2, 3, 4}。若 |a1 − a3|+ |a2 − a4| 的数学
期望为最简分数 q/p，求 p+ q。

3.【教学改编】设 a > 0，动圆过定点 A(a, 0) 且与 y 轴相切。（1）求圆心 C 的轨迹方程；（2）
过 A 的直线与该轨迹交于两个不同点 C1, C2，对应动圆半径为 r1, r2，求 r1r2 的最小值及

取等条件。

4. 均匀硬币抛 10 次，求正面朝上次数多的概率。

5. x2 + y2 + z2 = 1，求
√
3xy + yz 的最小值。

6.【规范记号】P (x) 为整系数多项式，且 P (0), P (1) 均为奇数。证明 P (x) = 0 没有整数根，

并判断是否必然没有实数根。

7.【明确精度】在所有恰保留三位小数的数 3.abc 中，最接近
√
11 的数，求 a+ b+ c。

8. n ∈ N∗。证明 7 | 2n − 1 当且仅当 3 | n，并判断是否存在 n 使 7 | 2n + 1。

9. |z1| = |z2| = 1，z1 ̸= z2，且 |zk + 1 + i|+ |zk − 1− i| = 2
√
3（k = 1, 2），求 z1z2。

10. x > 1，x2 + x−2 = 3，求 x5 − x−5。

11. 点 (a, b) 在椭圆 x2/4 + y2/3 = 1 上，求 2a+ 3b+ 4 的最大值与最小值之和。

12. 将 19 表示为若干正整数之和，求这些正整数乘积的最大值。

13.【补全记号】数列 {an} 的前 n 项和为 Sn，a1 = 1，且对所有 n ≥ 1 有 Sn+1 = 4an + 3。求

通项公式及 a2019 − 2a2018。

14. 定义在 R 上的偶函数 f 满足 f(x+ 1) = 1
2 +

√
f(x)− f2(x)，求 f(121/2)。

15. 实参数 a满足：p, q 是 x2+6x+5a−a2 = 0的两根，且 q+8p = p3，问 a有多少个可能值。

16. 非退化三角形 ABC 的顶点为 A(−p, 0), B(p, 0)，内心在直线 x = q 上，其中 p > q > 0。求

顶点 C 的轨迹方程，并明确所取分支及应排除的点。


