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2025 年中国科学技术大学数学笔试

1. 方程 x2 + xy + y2 = 4 有多少对整数解？

2. 计算
2025∑
k=1

1

2k
sin

(
2kπ

3

)
。

3. 空间中由四点 A(1, 1, 0)、B(0, 1, 1)、C(1, 0, 1)、D(1, 1, 1) 构成的四面体体积是多少？

4. 圆锥展开图为半径为 1 的半圆，求圆锥的高。

5.【教学编拟：原集合无限】设 w, z 为复数，满足 w15 = 1、z25 = 1。求集合 {w + z} 的元素
个数，并说明不同有序对何时会产生相同的和。

6.【补全随机模型】将 n 个有标号的球独立、等可能地放进 m 个有标号的盒子（n,m ≥ 1）。求

装有球的盒子个数的期望。

7. 将 1, 2, . . . , 10 重新排列为 a1, a2, . . . , a10。若对所有 1 ≤ i ≤ 10 均有 |ai − i| ≤ 1，求这样的

排列个数。

8. 设 (1− x)1958 =
1958∑
k=0

akx
k，求

1958∑
k=0

1

ak
。

9. 若恒等式 (x+ 1)n

xm
+ 1 =

(x+ 1)b

xa
对所有 x > 0 成立，求所有非负整数四元组 (n,m, b, a)。

10. 已知圆 O 与 y 轴相切，且与 y = lnx 相切于
(
3

4
, ln 3

4

)
，求圆 O 的半径。

11. 若 m− 1

2
< x ≤ m+

1

2
，且 m ∈ Z，记 m = ⟨x⟩。求方程 4

3
x− 1 = ⟨x⟩ 的实数解个数。

12. 设实数 a < b 且 ab ̸= 0，已知 f(x) = 2x− x2 在 [a, b] 上的值域为
[
1

b
,
1

a

]
，求 a+ b 的所有

可能值。

13. 方程
√
2
n+1 − zn − 1 = 0 有模为 1 的复数根，求所有正整数 n。

14.【补全参数范围：原题未定义 b】若 c > 0，且 f(x) =

x2 − 6x+ 3, x < c,

3x, x ≥ c,
使得 f(f(x)) = 3

恰有一解，求 c 的范围。


