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2023 年中国科学技术大学数学笔试

回忆题整理版

1. 二元函数 f(x, y) = (x+ cos y)2 + (2x+ 3 + sin y)2 的值域是 。

2. 设复数 z 满足 |z| = 1，且 w =
z + 1

z − 1
，求

∣∣∣∣ 1

w2
+ 4w2

∣∣∣∣ 的最小值。

3. 求正整数 n，使 (1 + 2x)2023 展开式中 xn 的系数最大。

4.【采用单页题面版本】四条抛物线 y = x2 + a、y = −x2 − a、x = y2 + a、x = −y2 − a 按相

邻两条边界依次相切，并围成含原点的有界区域。求参数 a 和该区域的面积。

5. 已知实系数函数 f(x) = x3 + bx2 + cx+ d，当 −1 ⩽ x ⩽ 1 时，|f(x)| ⩽ x+ 1 恒成立。证明：

f(x) = 0 的三个根全部为实数。

6. 已知正整数数列 {an}, {bn} 满足 a1 = b1 = 1，且 {an} 为等差数列，{bn} 为等比数列。令
cn = an + bn。若存在正整数 k 使 ck = 37, ck+2 = 307，求 {cn} 的通项公式。

7. 箱中有 m 个黑球和 n 个白球（m < n），从箱中不放回地逐个取球，直至取完。记 P (m,n)

为每次取球后黑球累计个数都严格小于白球累计个数的概率。求：（1）P (2, 4)；（2）P (m,n)

的表达式。

8. 证明：
n∑

i=1

i2

i2 + n2
⩽ n2 + 2n

4n+ 2
。


