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2021 年中国科学技术大学强基计划数学试题（通用卷）

1.【明确闭区间】正实数 a，二次函数 f(x) = ax2 − x+ 1。若任意长度为 1 的闭区间上都存在

两点，使函数值之差的绝对值不小于 1，求 a 的最小值。

2.【补全正数条件】正实数 x, y 满足 8
x + 1

y = 1，求
√
x2 + y2 的最小值。

3.【补全正数条件】正实数 a, b, c 满足 a+ b+ c = 1，求 a2 + b2 + c2 + 2abc 的取值范围。

4. 抛物线 y = x2 上有 A,B 两点且 AB = 2，求线段 AB 中点的轨迹方程。

5. 均匀骰子独立抛掷 n 次，记出现的最大点数为 X，求 E(X)。

6. 边长为 1 的正三角形 ABC 中，D ∈ AB,E ∈ AC 且 DE ∥ BC。沿 DE 折起 △ADE，求

四棱锥 A−DEBC 体积的最大值。

7. 设 [Cn] 为 (4 + 2
√
3)n 的整数部分，证明 2n+1 | ([Cn] + 1)。

8. 已知 α, β ∈ (0, π2 )，求
2 sin4 α+ 3 cos4 β
4 sin2 α+ 5 cos2 β

+
2 cos4 α+ 3 sin4 β

4 cos2 α+ 5 sin2 β
的最小值。

9.【补全非退化条件】设 n ∈ N∗，f(x), g(x), h(x) 为非零、两两互素的实系数多项式，至少一个

非常数，且 f(x)n + g(x)n = h(x)n。证明 n = 1 或 2。


