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2020 年中国科学技术大学少年创新班数学试卷

综合题

1. 若 z + z̄ = 1，求 |z + 1| − |z − i| 的取值范围。

2. 若 |5x+ 6y|+ |9x+ 11y| ≤ 1，求所围图形面积。

3.【明确所求对象】曲线 y =
x√
3
+

1

x
（x ̸= 0）是一条双曲线，求该双曲线的离心率。

4. a1 = 1, a2 = 3，an =
2a2n−1

an−2
+ an−1，求 an。

5. x2 − y2 = 4p2，x, y 为正整数，p 为素数，求 x3 − y3。

6. a = 20202020，b =
√
20192021 · 20212019，c = 1

2(2019
2021 + 20212019)，比较 a, b, c。

7. f(x) = (x− 1)2 + k2，a, b, c ∈ [0, 1]，且对任意 a, b, c ∈ [0, 1]，f(a), f(b), f(c) 均能构成非退

化三角形，求 k 的范围。

8. a1, . . . , an 为 1, . . . , n 的等可能随机排列。若 i < j 且 ai < aj，称 (ai, aj) 为顺序对；记顺序

对个数为 X，求 E(X)。

9. x ∈ [0, π/2]，求 3 sin2 x− 2 sin 2x+ 2 sinx− cosx 的范围。

10. f(x) = x3 + ax2 − x+ 1− a，求所有 a ∈ R，使对任意 x ∈ [−1, 1] 都有 |f(x)| ≥ |x|。

11. 已知 1 +
√
2 + · · ·+

√
n < C(n+ 1)3/2。证明当 C = 2/3 时不等式成立，且 C < 2/3 时不成

立。


