
2023 年清华大学数学笔试

说明：校订教学版：第 2、5、8、9 题因来源条件矛盾或缺失而明确改编，不作为原题复原。

1. 有六面旗，其中两面蓝、两面红、两面黄，同色旗除颜色外完全相同。从中取出至少一面，从上
到下悬挂在同一旗杆上组成信号序列，求不同信号序列的种数。

2.【教学改编】求所有实数 k，使得对每个实数 a，均存在实数 x > −a 满足 ln(x+ a) = kax。

3. 11个黑球、9个红球，每次从剩余球中等概率取出一个且不放回，剩下的球全为一种颜色时停止，

求最后只剩红球的概率。

4. 三个复数的模分别为 1, 5, 5
√
2，且实部、虚部均为整数，求这三个复数的积可能有多少个不同值。

5.【教学改编】椭圆 x2

25 + y2

16 = 1，F 为左焦点，A,B 为椭圆上两点且 FA = 5, FB = 8，求直线

AB 斜率 k 的所有可能值。

6. 数列 {an} 满足 a1 =
3
2，an+1 = xan（x > 0），求使数列有有限极限的 x 的最大值。
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7. 方程 4
x+1 + 9

x+2 + 16
x+3 = (4x+ 5)(2− x) 有几个正实数解？

8.【教学改编】已知 M(8, 1)，直线 L 可绕 N(1, 0) 任意转动，点 P 可在 L 上移动。当 L 与 P 均

可变化时，求 |PN |+ 2|PM | 的最小值。

9.【教学改编】从 2 到 99 的整数中取两个不同数，把它们的和告诉甲，把它们的积告诉乙。双方均

知道数的范围、互异条件和告知规则，且均如实作出正确推理。甲说：“虽然我不知道是哪两个

数，但是肯定乙也不知道。”乙说：“本来我不知道，但听到甲的话，现在我知道了。”甲说：“现

在我也知道了。”求这两个数。

10. p, q 均为质数，p | 7p+ 1，q | 7p+ 1，求 (p, q) 的组数。

11. 正整数 a, b, c, x, y, z 满足 ax = b+ c，by = c+ a，cz = a+ b，求 xyz 的可能值。
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