
2009 年清华大学自主招生测试（文科）

1. 已知数列 {an}，且 Sn = na+ n(n− 1)：

(a) 求证：{an} 是等差数列；

(b) 求点
(
an,

Sn

n

)
所在的直线方程。

2. 12 名职员（其中 3 名为男性）被平均分配到 3 个部门：

(a) 求此 3 名男性被分别分到不同部门的概率；

(b) 求此 3 名男性被分到同一部门的概率；

(c) 已知某位指定男性被分到指定部门，求其他 2 人被分到另外两个不同部门的概率。

3. 一元三次函数 f(x) 的三次项系数为
a

3
，f ′(x) + 9x < 0 的解集为 (1, 2)：

(a) 若 f ′(x) + 7a = 0 仅有一解，求 f ′(x) 的解析式；

(b) 若 f(x) 在 R 上单调递减，求 a 的取值范围。

4. 已知 |PM | − |PN | = 2
√
2，M(−2, 0)，N(2, 0)：

(a) 求点 P 的轨迹 W；

(b) 直线 y = k(x− 2) 与 W 交于点 A,B，求 S△OAB（O 为原点）。

5. 设 a =
x1 + x2 + · · ·+ xn

n
（n ∈ Z），

Sn = (x1 − a)(x2 − a) + (x2 − a)(x3 − a) + · · ·+ (xn−1 − a)(xn − a).

(a) 求证：S3 ⩽ 0；

(b) 判断 S4 是否有最大值或最小值，并证明。（校订：不附加归一化条件时，原题所称最值并

不存在。）
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