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1. 已知
√
1 + sin 2θ = sin θ + cos θ，求 θ 的取值范围。

2. 已知单位圆上三点 (a, b), (c, d), (x, y)，求

(ax+ by − c)2 + (bx− ay + d)2 + (cx+ dy + a)2 + (dx− cy − b)2.

3. 已知 a, b, c,
√
a+

√
b+

√
c 都是有理数，证明：

√
a,
√
b,
√
c 都是有理数。

4. f(x) = x2 + 4ax+ 3− 4a 与 x 轴至少有一个交点，求 a 的取值范围。

5. 证明：

(a) k − 1

k
<

k

k + 1
（k 为正数）；

(b)
√
n <

3

2
· 5
4
· · · 2n− 1

2n− 2
<

√
2n− 1（整数 n ≥ 2）。

6. 整数 m,n（m < n），求区间 [m,n] 内可表示为
N

3
（N 为不含因子 3 的整数）的数之和。

7. 独立抽取整数 n 次，每次奇偶等可能。求使至少以 α 的概率（0 < α < 1）既抽到奇数又抽到偶

数时，n 至少为多少？

8. 曲线 C : y = −x2 + 5x− 1，过原点 O 与 C 相切于第一象限内的点 P 的切线为 y = kx：

(a) 求 k 和点 P 的坐标；

(b) PQ ⊥ PO，Q 在 C 上，求 Q；

(c) 是否存在 R（R 在 C 上），使 S△POQ = S△PQR？

9. 已知四面体 A−BCD：

(a) 求证：至少存在一个顶点，使相交于该顶点的三条棱可组成三角形；
(b) ∠BAC =

π

2
，∠BAD =

π

3
，∠DAC = β，tanβ = 2，求二面角 B −AD − C。

10. x > 0，y = 3x2 +
a

x3
⩾ 45 恒成立，求 a 的取值范围。

11. f(x) 满足 limx→0 f(x) = f(0) = 1，f(2x)− f(x) = x2，求 f(x)。

12. 坐标中整数点称为格子点。证明：以 O 为中心、面积大于 4 的矩形，必包含至少 2 个格子点。
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