
2025 年北京大学数学笔试

说明：校订教学版：按来源校正转写，必要的条件补订已标明；不作为原卷逐字复原。

1. 已知 x2 − y2 = 1，求
1

x2
− y

x
的取值范围。

2. 求椭圆 x2 − 2xy + 2y2 = 4 的面积。

3. 求
√
3− 2x+

√
3x 的最大值与最小值之和。

4. 求
√
x2 − 2x+ 10−

√
x2 − 4x+ 5 的值域。

5. 求满足 ab = a2 + b3 的两位数的个数。

6. 已知 P (x) = x3 + bx2 + cx+ d，且 P (1) = 2025、P (2) = 4050，求 P (5)− P (−2)。

7. 已知复数 z1 在线段端点 2 与 2i 之间运动，|z2| = 1，求 z1 + 2z2 在复平面上扫过的面积。

8. 已知正实数 a 满足 aa
3
= 3，求 a6。

9. 已知 2x2 + y2 = 1，求 x+ 2y 的最大值。

10. 已知 |2a⃗− b⃗| = |⃗a+ 2⃗b| = 1，求 |3a⃗+ 4⃗b| 的最大值。

11. 求 xy + 2yz

x2 + y2 + z2
的最大值。

12.【明确实数范围】使方程 x2025 = 2025− ax = 2026− bx 有实数解的实数有序对 (a, b) 有多少组？

13.【补全不同解条件】若 α, β 是方程 3 cosx + 2 sinx = c 的两个实数解，且 α − β /∈ 2πZ，求
tan(α+ β)。

14. 计算
1012∑
i=1

(−1)i+1 cos iπ

2025
。

15. 各位数字均由 2, 4, 6, 8 组成，且含偶数个数字 2 的 2025 位数有多少个？

16. 设 S = {1, 2, . . . , 2025}。满足 A,B ⊆ S、A ̸= B 且 A∩B ̸= ∅ 的二元集 {A,B} 有多少个？（交
换 A,B 不另计。）

17. 计算
2025∑
i=1

⌊log2 i⌋。

18. 方程 z6 + z4 + z3 + z2 + 1 = 0 的所有正虚部根之积为 P，求 arg(P )。

19. 方程 x3 + ax2 − (1− a)2 = 0 有三个不同实根 x1, x2, x3，且
x1

x2x3
+

x2
x1x3

+
x3

x1x2
>

3

2
，求 a 的

取值范围。

20. 在 △ABC 中，D 在 BC 上，AD 平分 ∠BAC，且 AB = AD = 2、BD = 1，求 CD。
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