
2024 年北京大学数学笔试

1. 求
2024∑
i=1

⌊
19i

20

⌋
除以 7 的余数。

2. 计算 sin3 6◦ − sin3 114◦ + sin3 126◦。

3. 求 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 的排列中，不出现相邻片段 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78 的排列个数。

4. 数列 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, . . .，求第 2024 项除以 5 的余数。

5. 求四元组 (a1, a2, a3, a4) 的个数，其中 ai ∈ {1, 2, 3} 且 10 < a1a2a3a4 < 20。

6. 求 (0, 2π] 上方程 2cosx = sinx 的解的个数。

7. 求实数域上方程 x(ex
4−1 − 1) + (ex − 1)(x4 − 1) = 0 的解的个数。

8. 求实数域上方程 x2 − 13⌊x⌋+ 11 = 0 的解的个数。

9. 在体积为 1的正方体内任取一点，过该点作三个分别平行于正方体面的平面，将正方体分成 8个

长方体。求其中体积不大于 1/8 的长方体个数的最小值。

10. 在离心率为
√
3/2的椭圆中，F1, F2为焦点，P 为椭圆上一点，且 ∠F1PF2 = π/3，|PF1|−|PF2| =

3，求 S△PF1F2。

11. 用 S(n) 表示正整数 n 的数码和，求满足 S(n+ 1) 与 S(n) 均为 5 的倍数的最小正整数 n。
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12. 称正整数 n 为好数，如果它各位数字互不相同，且对所有满足 ⌊n/10m⌋ > 0 的正整数 m，均有

⌊n/10m⌋ | n。判断最大好数所在区间：(0, 1000)、(1000, 2000)、(2000, 3000) 或以上均不对。

13. 在 △ABC 中，求 cosA cosB cosC 的最小值或下确界。

14. 在 △ABC 中，若 BC 边上的高为 a/3，求
(b+ c)2

bc
的范围。

15. 在 △ABC 中，若 a = 2, b =
√
2, c = 2

√
2，点 D 在 BC 上，比较 AD2 与 2DC ·DB 的大小。

16. 在 △ABC 中，O 为形外一点，满足 ∠BOC = 2∠BAC，线段 OC 与 AB 交于 D，且 OB =

OC = 3, OD = 2，求 BD ·AD。

17. 在 △ABC 中，D 在 BC 上，AD 平分 ∠BAC，且 △ADC 的内心与 △ABC 的外心重合，求

∠C。

18. 在 △ABC 中，D 在 BC 上，AD 平分 ∠BAC，AB = AD = 3, CD = 2，求 △ABC 的周长。

19. 在 △ABC 中，求 2 sinA+ sinB + sinC 取得最大值的条件。

20. 对实数 x，以 ⌊x⌋表示不超过 x的最大整数，{x} = x−⌊x⌋。已知 a1 =
√
2，an+1 = ⌊an⌋+

1

{an}
，

求
2024∑
k=1

ak。
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