
2018 年北大优秀中学生暑期学堂测试

说明：校订教学版：第 1 题补明正数条件；不补此条件时原式向下无界。

文科做 1–5 题，理科做 4–8 题。

1.【教学补订】已知正实数 a, b 满足 a+ b = 1，求
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的最小值。

2. 求证：抛物线的焦点发出的光线经抛物线反射后与抛物线对称轴平行。

3. 在 △ABC 中，已知 AB > AC，AD为 ∠BAC 的角平分线，M 为 BC 中点。过M 作MN ∥ AD

交 AB 于 N，求证：BN =
1

2
(AB +AC)。

4. 已知 cosx 为无理数，求使 cos 2x, cos 3x, . . . , cosnx 均为有理数的 n 的最大值。

5. 已知正实数列 {an}（n ≥ 1），满足 Sn =
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的整数部分。

6. 已知非负实数 x1, x2, . . . , xn 满足 x1+x2+ · · ·+xn = 1，求证：对任意正实数 r，(1+rx1) · · · (1+
rxn) ≥ (n+ r)nx1x2 · · ·xn。

7. 求方程实数解：



x+ z = 4,

yw = 2,

xw + yz = 5,

xz + y + w = 6.

8. 在平面凸四边形 ABCD 中，∠ABC = ∠ADB = 90◦，BD = BC，点 E 在线段 AB 上，F 为

CE 的中点，且 ∠AFB = 90◦，求证：AD = AE。
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