
2017 年北大优秀中学生暑期学堂测试

文科生完成 1–5 题，理科生完成 3–7 题。

1. 求函数
√
x− 6 +

√
31− x 的最大值。

2. 正实数 a1, a2, . . . , a2017 满足 a1+a2+ · · ·+a2017 = 2017，求
1

a1 + a2
+

1

a2 + a3
+ · · ·+ 1

a2017 + a1
的最小值。

3. 在 △ABC 中，证明：cosA+ cosB + cosC > 1。

4. 方程 ax2 − 2x+ 2a2 − 4 = 0 有整数根，求实数 a 的所有可能值（可用整数参数表示）。

5. 正实数 a, b, c 满足 abc =
1

2
，证明：

ab2

a3 + 1
+

bc2

b3 + 1
+

ca2

c3 + 1
≥ 1。

6. 在数列 an =
1

n
中，其中是否存在 2017 项构成等差数列？

7. 给定整数 a, b，已知 x2+ax+ b = 0有一个实无理根 ω，证明：存在 c0 > 0，使得对任意 p, q ∈ Z

且 q ̸= 0，
∣∣∣∣ω − p

q

∣∣∣∣ ≥ c0
q2
。

第 1 页，共 1 页


