
2017 年北京大学 2.10 测试

一、单项选择题（题目为回忆版，部分选项缺失）

1. 在三角形 ABC 中，已知 sin 2A+ sin 2B = 4 sinA sinB，问三角形的形状（ ）A. 等腰三角形
B. 钝角三角形 C. 直角三角形 D. 无法确定

2. 已知 (x− 2)2 + (y − 3)2 = 1，求
y

x
的最大值与最小值。

3. 已知集合 A = {z | |z − 4i|+ |z + 4i| = 10, z ∈ C}，B = {z | |z| = 5, z ∈ C}，则 A∩B 的元素个

数为（ ）A. 0 B. 2 C. 4 D. 无法确定

4. 以下哪组大小顺序是正确的（ ）

A. 2016

2015
< log2015 2016 < log2016 2017

B. log2015 2016 < log2016 2017 <
2017

2016

C. 2017

2016
< log2016 2017 < log2015 2016

D. log2016 2017 < log2015 2016 <
2016

2015

5. 方程 x4 − 2x3 − 754x2 + 755x− 756 = 0 的实数解个数为（ ）A. 0 B. 1 C. 2 D. 4
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二、解答题

6. 已知 ABCD −A1B1C1D1 是边长为 1 的立方体，求异面直线 AB1 和 BD 的距离。

7. 已知 a1 = 1, b1 = 2，

an+1 = an + 2bn,

bn+1 = 2an + bn,
求 lim

n→+∞

an − ln2 n

bn − ln2 n
。

8. 已知集合 A 为非空实数集，B,C 为 A 的非空真子集。已知 A,B,C 对于加减法和数乘运算封闭

（集合 A对于加减法和数乘运算封闭的定义为：对任意 a, b ∈ A, λ ∈ Q，均有 a+ b ∈ A, λa ∈ A）。

证明：存在 a ∈ A，而 a /∈ B ∪ C。

9. 已知 aij（1 ≤ i ≤ n, 1 ≤ j ≤ n）满足 aij = aji。

对任意 x1, x2, . . . , xn ∈ R，均有
∑

1≤i,j≤n aijxixj ≥ 0，等号成立当且仅当 x1 = x2 = · · · = xn =

0。证明  ∑
1≤i,j≤n

aijxiyj

2

≤

 ∑
1≤i,j≤n

aijxixj

 ∑
1≤i,j≤n

aijyiyj

 .

第 2 页，共 2 页


