
2016 年北大优秀中学生暑期学堂测试

文科生完成 1–5 题，理科生完成 3–7 题。

1. 已知 sin2 x+ cosx+ a = 0 在实数范围内有解，求 a 的取值范围。

2. 正数 a, b, c 构成等差数列，问
1

√
a+

√
b
,

1√
a+

√
c
,

1√
b+

√
c
是否构成等差数列。

3. 设 a, b, c 为实数，证明：(x− a)2+(x− b)2 ≥ c 对于任意实数 x 恒成立，当且仅当 (a− b)2 ≥ 2c。

4. 复数 z1, z2 满足 |z1 + z2| = |z1|，z̄1z2 = a(1− i)（a 为非零实数），求
z2
z1
。

5. 一直线与一双曲线交于 A,B 两点，与该双曲线的渐近线交于 C,D 两点，证明：AC = BD。

6. 设锐角 α, β 满足 sin2 α+ sin2 β = sin(α+ β)，求 α+ β。

7. 已知三角形 ABC 面积为 1，D,E 为线段 AB,AC 上的点，F 为线段 DE 上一点。记 x =
AD

AB
，

y =
AE

AC
，z =

DF

DE
，已知 y + z − x = 1，求 S△BDF 的最大值以及对应的 x, y, z 值。
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