
2015 年北大优秀中学生暑期学堂测试

注：文科同学请做 1 至 5 题，理科同学请做 3 至 7 题。

1. 已知 x

x2 − 1
=

1

2
，求

x2

x4 + 1
的值。

2. 已知△ABC 中，AB : AC = 3 : 1，D为 BC 上一点，BD : DC = 2 : 1，AB : AD : AC = 3 : k : 1，

求 k 的取值范围。

3. a, b, c 为正实数，a+ b+ c = 1，求
abc

(1− a)(1− b)(1− c)
的最大值。

4. 求一个非零整系数多项式 f(x)，使 f(sin 10◦) = 0。

5. P 为椭圆
x2

a2
+

y2

b2
= 1（a > b > 0）上的点，P 与两焦点连线的夹角为 α，求焦点三角形的面积。

6. 证明：
n∑

i=1

1

i2
<

5

3
。

7. a, b, c 为三角形三边且 ak + bk = ck，其中 k 为实数，求证：k < 0 或 k > 1。
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