
2014 年北京大学全国优秀中学生体验营数学试题

文科考生做前五题，理科考生做后五题；每题 20 分。

1. 已知关于 x 的方程

x2 − ax+ 2a− 2 = 0

在区间
[
0,

3

2

]
内有根，求实数 a 的取值范围。

2. 已知实数 a, b, c 满足

a+ b+ c = 0, a3 + b3 + c3 = 0.

对任意正整数 n，求 a2n+1 + b2n+1 + c2n+1 的值。

3. 设 n ≥ 2 为正整数，t ∈ R 且 sin t

2
̸= 0。证明：

n∑
k=1

1 +
k−1∑
p=1

2 cos pt

 =

sin nt

2

sin t

2


2

.

4. 一个等腰梯形的腰长和其中一条底边长分别为
√
2 和 3，求这个等腰梯形面积的最大值。

5. 求所有实数 x，使
x2 + 4x− 1

7x2 − 6x− 5
与

1− x

1 + x

都是整数。

6. 在等腰三角形 ABC 中，顶角为 A。角 B 的平分线交 AC 于点 D，且

BC = BD +AD.

求角 A 的大小。

7. 设 a, b, c 为实数，方程

x3 + ax2 + bx+ c = 0

有三个正根。证明：

2a3 + 9c ≤ 7ab,

并指出等号成立当且仅当三个根相等。
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