
2013 年北京大学暑期体验营数学试题

1. 凸五边形 ABCDE 满足

AB = AE = DC = BC +DE = 1, ∠B = ∠E = 90◦.

求这个五边形的面积。

2. 已知 f(x) = 2x2 − ax+ 7，且存在 φ ∈
(π
4
,
π

2

)
，满足

f(sinφ) = f(cosφ).

求参数 a 的取值范围。

3. 函数 y = x2 + ax + b 的图像与坐标轴交于三个不同的点 A,B,C。已知 △ABC 的外心在直线

y = x 上，求 a+ b 的值。

4. 等差数列 {an} 的前 14 项和 a1 + a2 + · · ·+ a14 = 77，且 a1, a11 为正整数，求 a18 的值。

5. 一个班有 n 个同学，每个同学都有一个信息，希望通过短信告诉别人。已知每次一个同学可以给

另一个同学发短信（她自己已经知道的所有信息，同时告诉对方），问同学们至少一共需要发送

多少条短信，才能使每个同学都知道所有的信息？
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