
2013 年“北约”自主招生测试

一、选择题（每题 8 分，共 48 分）

1. 以
√
2 和 1− 3

√
2 为两根的有理系数多项式的次数最小为（ ）A. 2 B. 3 C. 5 D. 6

2. 在 6 × 6 的表中停放 3 辆完全相同的红色车和 3 辆完全相同的黑色车，每一行每一列只有一辆

车，每辆车只占一格，共有（ ）种停放方法。A. 720 B. 20 C. 518400 D. 14400

3. 已知 x2 = 2y + 5，y2 = 2x + 5（x ̸= y），则 x3 − 2x2y2 + y3 的值为（ ）A. −10 B. −12

C. −14 D. −16

4. 在数列 {an} 中，a1 = 1，Sn+1 = 4an + 2（n ≥ 1），则 a2013 值为（ ）A. 3019 × 22012

B. 3019× 22013 C. 3018× 22012 D. 无法确定

5. 在 △ABC 中，D 为 BC 中点，DM 平分 ∠ADB 交 AB 于点 M，DN 平分 ∠ADC 交 AC 于

点 N，则 BM + CN 与 MN 的关系为（ ）A. BM + CN > MN B. BM + CN < MN

C. BM + CN = MN D. 无法确定

6. 模长都为 1 的复数 A,B,C 满足 A+B + C ̸= 0，则
BC +AC +AB

A+B + C
的模长为（ ）A. −1

2
B. 1 C. 2 D. 无法确定
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二、解答题（每题 18 分，共 72 分）

7. 最多能找多少个两两不相等的正整数，使其中任意三个数之和为质数？并证明你的结论。

8. 已知 a1 + a2 + a3 + · · ·+ a2013 = 0，且

|a1 − 2a2| = |a2 − 2a3| = · · · = |a2013 − 2a1|.

证明：a1 = a2 = a3 = · · · = a2013 = 0。

9. 对于任意 θ，求 32 cos6 θ − cos 6θ − 6 cos 4θ − 15 cos 2θ 的值。

10. 已知有 m · n 个实数，排列成 m × n 阶数阵，记作 {aij}m×n，使得数阵中的每一行从左到右都

是严格递增的，即当 j1 < j2 时，都有 aij1 < aij2。现将每一列原有的各数按从上到下非降序排

列，得到新数阵 {a′ij}m×n，即当 i1 < i2 时，都有 a′i1j ≤ a′i2j。试判断新数阵中每一行的 n 个数

的大小关系，并说明理由。
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