
2012 年“北约”自主招生测试

一、选择题

1. 函数 y = |x + 2| + |1 − x| + |x| 为增函数，则 x 必属于区间（ ）A. (−∞,−2] B. [−2, 0]

C. [0,+∞) D. (−∞, 0]

2. 方程
√
x+ 11− 6

√
x+ 2 +

√
x+ 27− 10

√
x+ 2 = 1 的解的个数为（ ）A. 1 B. 3 C. 0

D. 无穷多个

3. 已知方程 (x2 − 2x+m)(x2 − 2x+ n) = 0 的四个根组成一个首项为
1

4
的等差数列，则 |m− n|

的值是（ ）A. 1 B. 3

4
C. 1

2
D. 3

8

4. 设 O 是锐角三角形 ABC 外接圆的圆心，它到三边 a, b, c 的距离分别是 k,m, n，则（ ）

A. k : m : n = a : b : c

B. k : m : n =
1

a
:
1

b
:
1

c
C. k : m : n = sinA : sinB : sinC

D. k : m : n = cosA : cosB : cosC

5. 已知 A(−2, 0), B(0, 2)，点 C 是圆 x2 + y2 − 2x = 0 上的动点，则三角形 ABC 面积的最小值是

（ ）A. 3 B. 2 C. 3 +
√
2 D. 3−

√
2

6. 从 1, 2, . . . , 2012 中挑选一些数，其中没有两数之和可以被其差整除。选出的这些数最多有（ ）

A. 671 个 B. 672 个 C. 673 个 D. 以上都不对

第 1 页，共 2 页



二、计算题

7. 求出参数 a 的值，使得方程 sin 2x sin 4x− sinx sin 3x = a 在区间 [0, π) 上有唯一的解。

8. 设 A,B,C 分别为三边长均为 1 的三角形三边上的一点，求 AB2 +BC2 + CA2 的最小值。

9. 证明：内角相等的圆内接五边形必为正五边形。

10. 证明：
√
2 + 1 的任何正整数次幂均可写成

√
s+

√
s− 1 的形式，其中 s 为正整数。例如

(
√
2 + 1)2 =

√
9 +

√
8, (

√
2 + 1)3 =

√
50 +

√
49.
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