
2011 年北京大学夏令营数学试题

1. 已知 f(x) = ax2 + 8x+ b，g(x) = bx2 + 8x+ a，且

f(x)min + g(x)min = 0.

求 f(x)min 与 g(x)min。

2. sinx, sin y, sin z 成严格递增的等差数列。求证：cosx, cos y, cos z 不成等差数列。

3. 抛物线上有两点 A,B，弦 AB 的中点为 K，抛物线在 A,B 两点处的切线相交于点 C。求证：线

段 CK 的中点在该抛物线上。

4. 是否存在定义在全体实数上的实值函数 f，使得对任意整数 n 都有

f(−n2 + 3n+ 1) = f(n)2 + 2?

5. 正 N 边形的顶点依次为 A1, A2, . . . , AN。将 AkAk+1 延长至点 Bk+1（下标按模 N 计算，即

AN+1 = A1，BN+1 = B1），使三角形 AkBkBk+1 的周长都相等。求证：这些三角形全等。
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