
2011 年北京大学保送生测试数学试题

1. 设双曲线的两个焦点为 F1, F2，P 是双曲线上的任意一点。求证：双曲线在 P 点处的切线平分

∠F1PF2。

2. 如图所示，∠ACL = ∠BCL = ∠CBL = ∠BAL。求证：△ABC 的三边长成等比数列。

3. 已知 f(x) = ax+ sinx 的图像上有两条切线相互垂直，求 a 的值。

4. 已知 f(x) = x2 + px+ q，方程 f(f(x)) = 0 恰有一个实数解。求证：p ≥ 0，q ≥ 0。

5. 单位圆 x2 + y2 = 1 上有三点 (x1, y1), (x2, y2), (x3, y3)，且

x1 + x2 + x3 = y1 + y2 + y3 = 0.

求证：

x21 + x22 + x23 = y21 + y22 + y23 =
3
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