
2010 年北京大学全国优秀中学生夏令营数学试题

1. 在一个双向无穷等比数列中，有三项为 sinx, cosx, tanx。求证：cotx 是该数列的一项。

2. 求证：当 x ∈
(
0,

π

2

)
时，

(tanx)sinx + (cotx)cosx ≥ 2.

3. 已知三条抛物线

P1 : y = x2 + b1x+ c1, P2 : y = x2 + b2x+ c2, P3 : y = ax2 + bx+ c,

且 P1, P2 不重合，都与 P3 相切于不同的点。求证：两个切点的连线平行于 P1, P2 的公切线。

4. 将 1, 2, . . . , 4n分成 n组，每组有四个数，并且每组中有一个数等于其余三个数的算术平均数。求

所有可能的正整数 n。

5. 如图，⊙O 是等腰梯形 ABCD 的内切圆，M 为腰 CD 上的切点，P, T 分别为直线 AM,BM 与

圆的另一个交点。求
AM

AP
+

BM

BT
.
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