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2024 年南京大学数学笔试

强基计划回忆版
校订教学版：条件补全、版本选择和教学编拟均有说明，不作为原卷逐字复原。

1. 非退化三角形 ABC 的三边为 a, b, c，复数 z1, z2 满足 |z1| = a, |z2| = b, |z1 + z2| = c。证明

z1/z2 为非实数，并给出其为纯虚数的充要条件。

2.【明确两条直线】双曲线 x2

a2
− y2

b2
= 1（a, b > 0），分别过左右焦点作平行于 y 轴的直线，与

双曲线相交得到四个点。若这四点按周界顺序构成正方形，求双曲线的离心率。

3. 已知 f(x) = ax2 + bx+ c（b > a），且对任意 x ∈ R 有 f(x) ⩾ 0，求
b− a

a+ b+ c
的最大值。

4.【明确随机模型】独立、等可能地从 {1, 3, 7, 9} 取 a，从 {2, 4, 6, 8} 取 b，令 X 为 ab 的个

位数字，求 E(X)。

5.【采用源文件答案附录中的另一版本】非退化四面体的六条棱长为 4, 7, 20, 22, 28, t，其中 t

为正整数，棱长与棱的对应关系可以选择。求 t 的最小值，并验证取等时四面体确实存在。

6.【采用源文件附录完整设问】A = {1, 2, . . . , 10}，F 是由 A 的不同非空子集组成的集合族，

且任意两个不同成员的交集非空。求 |F| 的最大值，并给出达到最大值的集合族。

7. 集合 S = {n ∈ Z | 1 ⩽ n ⩽ 150, n2 − 1 为120 的倍数}，求 |S|。

8. 过 P (4, 4) 作抛物线 y2 = 4x 的切线，交 y 轴于点 Q，焦点为 F，求四边形 OFPQ 的面积。

9. 已知 a, b, c > 0，4abc =
1

a
+

1

b
+

1

c
。判断

(
1

a
+

1

b

)(
1

a
+

1

c

)
是否存在最大值和最小值；若

存在，求出。

10. 满足 f(
√
2 +

√
3−

√
5) = 0 的非零有理系数多项式 f 的最低次数为多少？

11. 已知 (3+ 2x)100 =

100∑
k=0

akx
k，求最大系数的下标 k，并说明它是按 a0, a1, . . . , a100 排列的第

几项。

12. 定义 f(m) =

m− 1, m 为奇数,

m/2, m 为偶数,
。若 a0 =

2024∑
k=0

4k，an+1 = f(an)，求满足 ak = 0 的最小

k。


