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2023 年南京大学数学笔试

回忆题整理版
校订教学版：条件补全、版本选择和教学编拟均有说明，不作为原卷逐字复原。

1. 平分圆 x2 − 2x+ y2 − 4y = 0 的直线不经过第四象限，求其斜率的范围。

2. 在单位正方形中均匀随机取点 (x, y)。求同时满足 x2 + y2 ⩽ 1 与 (x− 1)2 + (y− 1)2 ⩽ 1 的

概率。

3. 从 1, 2, 3, 4, 5 中有放回地取数字三次，求所取三个数的最小值为 2 的概率。

4. 若 sin4 α

sin2 β
+

cos4 α
cos2 β = 1，求

sin4 β

sin2 α
+

cos4 β
cos2 α。

5. 求满足 1

x
+

1

y
=

1

30
且 x ⩽ y 的正整数解的组数。

6. 实系数方程 ax2 + bx+ c = 0 的两根为 α, β，其中 α 是虚数且 α2/β 是实数，求 α/β。

7. 已知 a > 0, b > 0, x+ y = c，求
√
x2 + a2 +

√
y2 + b2 的最小值。

8. 定义 f(n) =
n∑

k=1

(k2 + 3k + 2, n)，其中 ( , ) 表示最大公因数，求 f(100)。

9. 三角形的三边为 a, b, c，且 a2 + b2 + c2 = α，a2b2 + b2c2 + c2a2 = β，求三角形面积。

10.【集合对象修订】令 an 为正整数 n 的三进制数位和，例如 a7 = 3, a9 = 1。记 S = {n | an =

5, 1 ≤ n ≤ 2023}，求 |S|。

11.【教学编拟：原材料仅存“高斯函数”主题】求所有实数 x，使
10∑
j=1

⌊jx⌋ = 2023，并说明解

集端点的取舍。

12.【教学编拟：原材料仅存“欧拉函数”主题】设 φ(n) 表示 1, . . . , n 中与 n 互素的整数个数。

求所有满足 φ(n) = 24 的正整数 n，并证明没有遗漏。


