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2024 年复旦大学数学笔试（教学修订版）

说明：带【修订】标记的题目为教学修订或改编，不视为原始真题措辞。

1. 设命题 A 为 sin θ

2
+ cos θ

2
= 0，命题 B 为

√
1 + sin θ = 0，判断 A 与 B 的关系。

2.【修订】已知复数 z1, z2 不同时为零，且满足 z21 + z1z2 + z22 = 0。求(
z1

z1 + z2

)2024

+

(
z2

z1 + z2

)2024

.

3.【修订】设 a > 0。讨论方程
a

(x+ 1)2
+

1

x+ 2
= 1 的不同实根个数，并求恰有两个不同实根

时的 a 及全部实根。

4.【修订】在半径为 1+
√
2+

√
6 的大圆盘内放置若干半径为 1 的小圆盘，允许相切，但任意两

个小圆盘的内部不得相交。

（1） 第一阶段要求每个小圆盘都与大圆盘内切，求这一阶段最多可以放置多少个；

（2） 将第一阶段达到最大数量的一组小圆盘固定不动，再在大圆盘内添加小圆盘。求最终小
圆盘总数的最大值，并说明达到最大值的摆法。

5.【修订】设 n ≥ 5。凸 n 边形 A1A2 · · ·An 的顶点按边界顺序编号，各内角均小于 180◦，所有

边的长度相等，且所有对角线的长度也相等（边长不必等于对角线长）。证明：n = 5，且该

多边形是正五边形。

6.【修订】求满足下列条件的整数 n 的个数：0 ≤ n ≤ 2024，且存在质数 p，使
√
n+

√
n+ p 为

整数。对每个符合条件的 n，质数 p 是否唯一？说明理由。

7. 方程 x|x|+ bx+ c = 0 的实根个数最多为多少？

8.【修订】设

P (x) = (x− 1)6
2044∑
n=1

n5xn−1.

分别求 P (x) 中 x2024 与 x2044 的系数，并说明这两个系数不同的原因。

9. 某人初始位于赤道，先向北走 100 km，再向西走 100 km，再向南走 100 km，最后向东走
100 km。此时人位于初始点、初始点东、初始点北还是初始点西？


