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2023 年复旦大学强基计划数学试题（教学修订版）

说明：带【修订】标记的题目为教学修订或改编，不视为原始真题措辞。

1. 二元函数
f(x, y) = (x+ cos y)2 + (2x+ 3 + sin y)2

的值域是 。

2.【修订】设复数 z 满足 |z| = 1 且 z ̸= ±1，令 ω =
z + 1

z − 1
，求

∣∣∣∣ 1ω2
+ 4ω2

∣∣∣∣ 的最小值。

3. 求正整数 n 的值，使得 (1 + 2x)2023 展开式中的 xn 的系数最大。

4.【修订】设 h > 0，四条抛物线分别为

y = h− x2, x = h− y2, y = x2 − h, x = y2 − h.

已知前两条抛物线在第一象限的某个公共点处具有相同的切线。

（1） 求 h 及该公共点的坐标；

（2） 求由不等式 |y|+ x2 ≤ h、|x|+ y2 ≤ h 确定的平面区域的面积。

5. 已知实系数函数 f(x) = x3 + bx2 + cx+ d，当 −1 ⩽ x ⩽ 1 时，|f(x)| ⩽ |x+ 1| 恒成立。证
明：f(x) = 0 的三个根全部为实数。

6. 已知正整数数列 {an}、{bn} 满足 a1 = b1 = 1，且 {an} 是等差数列，{bn} 是等比数列。数
列 {cn} 满足 cn = an + bn。若存在正整数 k 满足 ck = 37，ck+2 = 307，求数列 {cn} 的通项
公式。


