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第一章 根式的恒等变形

对于一个非负实数 a，我们一定能找一个非负实数 x 满足

x2 = a

则称这个非负实数 x 为 a 的算数平方根，并记为 x =
√
a。根式 x =

√
a 有两个重要的非负

性：x ≥ 0，a ≥ 0。

1.1 根式表达式变形问题

1.1.1 根式配方问题

根式表达式化简中，一类常见的问题是开根运算恰好作用在一个完全平方式之上，这需

要我们对开根表达式具有的特殊形式十分敏感。

例题 1.1 计算
√

3− 2
√
2。

注：一般地，利用待定系数的方法我们可以确定 a+ b
√
c 如何写成 (d+ e

√
c)2 的形式。

例题 1.2 化简以下表达式：
√
2024× 2023× 2022× 2021 + 1
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第一章 根式的恒等变形 代数衔接课

运用相同的方法我们也可以解决下面的问题。

例题 1.3 化简以下表达式：
√
20242 + 20242 × 20232 + 20232

例题 1.4 计算：√
1 +

1

12
+

1

22
+

√
1 +

1

22
+

1

32
+ · · ·+

√
1 +

1

20232
+

1

20242

例题 1.5 a, b 是正实数，化简： √
a2 +

1

b2
+

a2

(ab+ 1)2
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第一章 根式的恒等变形 代数衔接课

例题 1.6 求以下方程的实数解：√
x− 2

√
x− 1 +

√
x+ 8− 6

√
x− 1 = 2

例题 1.7 求以下方程的实数解：

x+ y + z + 12 = 2
√
x− 1 + 4

√
y + 1 + 6

√
z − 3

1.1.2 根式共轭运算与有理化

共轭根式化简问题中，利用共轭无理数之间的关系能够快速化简根式。

例题 1.8 化简以下表达式： √
6−

√
35 +

√
6 +

√
35
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第一章 根式的恒等变形 代数衔接课

以上问题可以化为如下一般形式：

例题 1.9 实数 a, b 满足 a2 − b > 0，则

√
a+

√
b =

√
a+

√
a2 − b

2
+

√
a−

√
a2 − b

2

√
a−

√
b =

√
a+

√
a2 − b

2
−

√
a−

√
a2 − b

2

运用相同的方法我们可以解决下面的问题。

例题 1.10 计算：
3

√
2 +

√
5 +

3

√
2−

√
5

4



第一章 根式的恒等变形 代数衔接课

下面，我们看三道利用共轭分式有理化分子的题目。

例题 1.11 比较
√
6−

√
5 和

√
11−

√
10 的大小。

例题 1.12 实数 x, y 满足 (x+
√
x2 + 1)(y +

√
y2 + 1) = 1。证明：x+ y = 0。

例题 1.13 正实数 a, b, c 满足 a+ c = 2b，证明：

1
√
a+

√
b
+

1√
b+

√
c
=

2√
a+

√
c
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第二章 因式分解与重要恒等式

因式分解的定义是将一个多项式 f 写成两个次数更低多项式 g, h 乘积的形式：

f = g × h

其中 f, g, h 可以是单变元多项式也可以是多变元多项式。

一个多项式 f 如果不能写成两个次数更低的多项式的乘积时，则称这个多项式是不可分

解或者不可约多项式；将一个多项式写成若干个不可分解的多项式乘积的形式称为这个多项

式的完全因式分解。需要注意的是，一个因式的可分解性会随着我们对系数的不同要求发生

改变，例如对于多项式 x2 − 2，这个多项式在有理数范围内不能因式分解，但是在实数范围

内有如下因式分解：

x2 − 2 = (x−
√
2)(x+

√
2)

2.1 单元多项式的因式分解

单元多项式是关于一个未知数（例如 x）的非负整数次幂的有限和：

f(x) = anx
n + an−1x

n−1 + · · ·+ a1x+ a0, an ̸= 0

关于多项式，如下定理是重要的：

定理 2.1: 2.1 对于任意多项式 f, g，存在唯一的多项式 h, r 使得：

f(x) = g(x)h(x) + r(x)

并且 deg r < deg g，其中 r(x) 称为 f(x) 除以 g(x) 的余式。
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第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

例题 2.1 计算 x4 + x3 + 2x+ 4 除以 x2 + 2x+ 4 的余式。

定理 2.2: 2.3：余式定理 对于任意一个多项式 f(x) 和一个一次多项式 (x − a)，我们总可

以唯一找到一个多项式 g(x) 满足：

f(x) = (x− a)g(x) + f(a)

特别地，当满足 f(a) = 0，即 a 是多项式 f(x) 的一个根时我们有：

定理 2.3: 2.4：零点定理 a 是多项式 f(x) 的一个根当且仅当存在一个多项式 g(x) 满足：

f(x) = (x− a)g(x)

零点定理有助于我们对单变元多项式进行因式分解。
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第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

2.1.1 二次多项式十字分解与待定系数法

对于单变元二次函数的因式分解实际上是解这个一元二次方程。一元二次多项式的因式

分解固然简单，但是它是多元二次多项式因式分解的基石。

例题 2.2 求所有的实数 k，使得多项式

x2 − 2xy + ky2 + 3x− 5y + 2

能分解成两个一次因式乘积的形式。

2.1.2 完全平方公式与平方差的综合运用

对于两个平方和，如果它们对应的交叉项也是完全平方项，则可以利用完全平方公式和

平方差公式继续变形.
例题 2.3 因式分解：

1. x4 + 4

2. x4 − 7x2 + 1
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第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

例题 2.4 计算：
(74 + 64)(154 + 64)(234 + 64)(314 + 64)(394 + 64)

(34 + 64)(114 + 64)(194 + 64)(274 + 64)(354 + 64)

2.1.3 高次单变元多项式的因式分解

对于高次单变元多项式因式分解问题，最有力的工具是零点定理。我们如果知道了这个

多项式的一个零点，则可以通过零点定理写出它的一个一次因式，进而起到降次的作用。

定理 2.4: 2.9：整系数多项式的有理根 对于整系数多项式

f(x) = anx
n + an−1x

n−1 + · · ·+ a1x+ a0

它的有理根 x = q
p
（其中 p, q 是互质的整数），则有 p | an, q | a0。

推论 2.1: 2.10 首项系数为 1 的整系数多项式，有理根一定是整数根。
现在利用多项式零点定理猜根的方法来对高次多项式因式分解。

例题 2.5 因式分解：
x3 + 5x+ 6

例题 2.6 因式分解：
x4 + 2x3 − 9x2 − 2x+ 8
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第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

例题 2.7 已知多项式 x2 + x− 6 是 2x4 + x3 − ax2 + bx+ a+ b− 1 的因式，求 a, b 的值。

例题 2.8 已知多项式 x2 − 3x− 1 的两根也是 x4 + ax2 + bx+ c 的根，求 a+ b− 2c 的值。

例题 2.9 若代数式 x3 + y3 +3x2y+ axy2 含有因式 x− y，求 a 的取值，并代入进行因式分

解。
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第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

例题 2.10 证明：对于任意正整数 n，有幂方差公式

xn − 1 = (x− 1)(xn−1 + xn−2 + · · ·+ x+ 1)

对于任意正奇数 n，有幂方和公式

(xn + 1) = (x+ 1)(xn−1 − xn−2 + · · ·+ x2 − x+ 1)

注：需要强调的是，以上恒等式并不一定是因式分解的最终形式，例如：

x6 − 1 = (x− 1)(x5 + x4 + x3 + x2 + x+ 1) = (x− 1)(x+ 1)(x2 + x+ 1)(x2 − x+ 1)

一些高次多项式没有有理数根，从而不再适合使用猜根法进行降次因式分解，此时我们

需要通过幂方和公式与幂方差公式进行适当的分组分解。

例题 2.11 因式分解：
x7 + x5 + 1
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第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

例题 2.12 因式分解：
x8 + x6 + x4 + x2 + 1

例题 2.13 计算：
(a+ 1)(a2 + 1)(a4 + 1)(a8 + 1)(a16 + 1)

在本节的最后我们需要指出关于单变元多项式的重要结论：对于一个单变元多项式，在

实系数范围内一定可以分解成若干个二次多项式和一次多项式乘积的形式。于是我们得到了

如下推论和方法：

• (1) 在实系数范围内，奇次数多项式一定能分解一个一次因式出来；

• (2) 对于一个次数不太高的多项式，例如 4 次多项式，可以用待定系数法把它设为两个
二次多项式的乘积。
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第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

2.2 多元高次表达式的因式分解

2.2.1 幂方和幂方差公式
命题 2.1: 2.20：幂方和幂方差公式 对于任意正整数 n，有：

xn − yn = (x− y)(xn−1 + xn−2y + · · ·+ xyn−2 + yn−1)

对于任意正奇数 n，有：

xn + yn = (x+ y)(xn−1 − xn−2y + · · ·+ x2yn−2 − xyn−1 + yn)

例题 2.14 f(x)是一个整系数多项式，证明：对于任意 a, b，有 f(a)− f(b)是 a− b的倍数。

13



第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

2.2.2 三元立方和公式

三元立方和公式是十分重要的因式分解公式：

a3 + b3 + c3 − 3abc = (a+ b+ c)(a2 + b2 + c2 − ab− bc− ca)

对于三元立方和公式，我们立刻得到如下推论：

例题 2.15 求以下方程正整数解 (m,n) 的组数：

m3 + n3 + 99mn = 333

三元立方和公式的另一个直接推论是如下不等式：

例题 2.16: 2.24 对于非负实数 a, b, c，我们有：

a3 + b3 + c3 ≥ 3abc

例题 2.17 证明：当 a, b, c ≥ 1 时，有

a3b3 + b3c3 + c3a3 + 3abc ≥ a3 + b3 + c3 + 3(abc)2

14



第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

2.2.3 三元对称多项式与三元幂和公式

我们称关于 a, b, c 的如下三个多项式 a+ b+ c, ab+ bc+ ca, abc 为三元基本对称多项式。

对于一般关于 a, b, c 完全对称的多项式，都可以由这三个对称式表示出来。三元基本对称多

项式之间有一些常用的关系：

(a+ b+ c)2 = a2 + b2 + c2 + 2(ab+ bc+ ca)

a3 + b3 + c3 − 3abc = (a+ b+ c)(a2 + b2 + c2 − ab− bc− ca)

我们称关于 a, b, c 的三元多项式 Sk = ak + bk + ck 为 k 阶幂和。幂和之间有着重要的递

推关系，当 n 为正整数时，有：

Sn+3 = (a+ b+ c)Sn+2 − (ab+ bc+ ca)Sn+1 + abcSn

当 n = 0 时，幂和公式退化为三元立方和公式：

a3 + b3 + c3 = (a+ b+ c)(a2 + b2 + c2)− (ab+ bc+ ca)(a+ b+ c) + 3abc

三元幂和公式最重要作用是在已知 a+ b+ c, ab+ bc+ ca, abc 三个表达式的值后，可以

得到任意正整数对应幂和 an + bn + cn 的值。

例题 2.18 实数 a, b, c 满足 a+ b+ c = 0，证明：

2(a4 + b4 + c4) = (a2 + b2 + c2)2
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第二章 因式分解与重要恒等式 代数衔接课

例题 2.19 实数 a, b, c 满足 a+ b+ c = 0，证明：

a5 + b5 + c5

5
=

(
a3 + b3 + c3

3

)(
a2 + b2 + c2

2

)

例题 2.20 已知 a+ b+ c = 5, a2 + b2 + c2 = 15, a3 + b3 + c3 = 47，求以下表达式的值：

(a2 + ab+ b2)(b2 + bc+ c2)(c2 + ca+ a2)

16



第三章 多元方程组

本章我们重点关注方程组求解问题。

3.1 消元法解多元方程

消元法是解方程组问题中最直接最朴素的方法，通过消元化多元方程组为一元方程。我

们先通过最简单的线性方程的加减消元法来体会消元思路。

例题 3.1 实数 x, y, z 满足 xyz ̸= 0，且4x− 3y − 6z = 0

x+ 2y − 7z = 0

求代数式
5x2 + 2y2 − z2

2x2 − 3y2 − 10z2
的值。

例题 3.2: 93 全国初联 实数 a1 > a2 > a3 > a4 > a5 满足

x1 + x2 + x3 = a1

x2 + x3 + x4 = a2

x3 + x4 + x5 = a3

x4 + x5 + x1 = a4

x5 + x1 + x2 = a5

比较 x1, x2, x3, x4, x5 的大小。
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第三章 多元方程组 代数衔接课

例题 3.3 已知关于 k 的方程组 
kx+ y + z = 1

x+ ky + z = k

x+ y + kz = k2

分别当 k 取何值时，方程组有唯一解？有无穷多组解？没有解？

例题 3.4 记 [x] 表示不超过 x 的最大整数，{x} 表示 x 的小数部分，解方程组：
x+ [y] + {z} = −0.9

[x] + {y}+ z = 0.2

{x}+ y + [z] = 1.3

对于一般的多元方程（不再局限于一次方程），就要结合方程的具体形式来寻找合理的消

元方法。

例题 3.5 解方程组： 
x+ y + xy = 8

y + z + yz = 15

z + x+ zx = 35

18



第三章 多元方程组 代数衔接课

3.2 对称方程

处理对称方程的常用方法就是将方程都化成基本对称式的形式。

例题 3.6: 20 巴尔干初中竞赛 求以下方程的实数解：
a+ b+ c =

1

a
+

1

b
+

1

c

a2 + b2 + c2 =
1

a2
+

1

b2
+

1

c2

3.3 方程组间的整体信息

有一些方程组中的方程具有明显的（轮换）对称性，这个时候可构造一个完全对称方程，

以便我们解决相应问题。

例题 3.7 正数 a, b, c, d, e, f 满足
bcdef

a
= 4,

cdefa

b
= 9,

defab

c
= 16

efabc

d
=

1

4
,
fabcd

e
=

1

9
,
abcde

f
=

1

16

求 a, b, c, d, e, f 的值。

例题 3.8 实数 a, b, c满足 abc ̸= 0，且方程 ax2+bx+c = 0, bx2+cx+a = 0, cx2+ax+b = 0

恰有一个公共的实根，求这个公共实根。

19



第四章 一元二次方程与二次函数

对于实系数一元二次方程

ax2 + bx+ c = 0, a ̸= 0

的解法非常经典，利用完全平方公式对二次项和一次项进行配方，得到(
x+

b

2a

)2

=
b2 − 4ac

4a2

于是，以上一元二次方程的实数解取决于 ∆ = b2 − 4ac 的正负性，当 ∆ > 0 时，方程有两个

互异的实根：

x1 =
−b+

√
b2 − 4ac

2a
, x2 =

−b−
√
b2 − 4ac

2a

当 ∆ = 0 时，方程具有两个相等的实根；当 ∆ < 0 时，方程没有实数根。

利用配方法，我们立刻得到了二次函数对称轴和最值性质。对于二次函数 y = ax2+bx+c，

它的图像是轴对称的，并且对称轴为 x = − b
2a
。当 a > 0 时，二次函数有最小值 4ac−b2

4a
；当

a < 0 时，二次函数有最大值 4ac−b2

4a
。

4.1 一元二次方程的求解

本节我们先简单熟悉有关一元二次方程的问题。

例题 4.1 方程
|x2 + ax| = 4

仅有 3 个互不相等的实根，求 a 的取值范围。
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第四章 一元二次方程与二次函数 代数衔接课

例题 4.2 关于 x 的方程

x3 + (1− a)x2 − 2ax+ a2 = 0

有且只有一个实根，求 a 的取值范围。

例题 4.3 证明：对于任意实数 x, a, b, c, 有

a2(x− b)(x− c)

(a− b)(a− c)
+

b2(x− c)(x− a)

(b− c)(b− a)
+

c2(x− a)(x− b)

(c− a)(c− b)
= x2

例题 4.4 解方程：
2x4 + x3 − 6x2 + x+ 2 = 0
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第四章 一元二次方程与二次函数 代数衔接课

4.2 判别式法与配方法

对于一个二次表达式，可以根据方程实数解的存在性得到判别式的正负关系，然后利用

判别式得到对应未知元范围，这种方法称为判别式法。

例题 4.5 实数 x, y 满足

x2 − xy + 2y2 − 2x+ 4y + 5 = 0

且 x ≥ 0，求 y 的取值范围。

例题 4.6: 16 清华领军 求函数

y = x+
√
5x2 − 4x+ 1

的最小值，其中 x > 0。

例题 4.7: 16 清华领军 实数 a, b, c 满足a+ b+ c = 1

a2 + b2 + c2 = 1

求 a 的取值范围。
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第四章 一元二次方程与二次函数 代数衔接课

例题 4.8 求以下分式的取值范围：

y =
6x2 + 12x+ 10

x2 + 2x+ 2

在求解一元二次方程和二次函数最值问题时，配方法发挥了重要的作用，自然地配方法

可以推广到一般二次表达式最值问题中。

例题 4.9 求函数
f(x, y) = 2x2 − 4xy + 8y2 − 4x− 4y + 1

的最小值。

例题 4.10 实数 a, b 满足 a2 + b2 = 1，求 a4 + ab+ b4 的最小值和最大值。
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第四章 一元二次方程与二次函数 代数衔接课

4.3 多项式方程根的分布问题

本节我们跳出一元二次方程的框架，谈谈对于所有多项式根的分布问题。

多项式方程根的分布可以通过多项式函数的正负性来判断根的分布。如果我们想证明多

项式 f(x) 在一个区间 (a, b) 内有解，一个充分条件是证明：

f(a)f(b) < 0

这说明 f(a), f(b) 肯定一正一负，而多项式函数的图像一定是一条连续的曲线，于是在 (a, b)

上的函数图像一定会穿过 x 轴，对应即是多项式 f(x) 在这个区间上有一个零点。最后，我们

需要说明的是我们不能通过

f(a)f(b) > 0

来说明 (a, b) 上没有零点，例如 f(x) = x2 − 1，有 f(2)f(−2) > 0，但显然 f(x) 在 (−2, 2) 上

有零点。

例题 4.11 对于实数 m，若方程 mx2 + (m + 2)x − 9m = 0 有两个实数解 x1 < x2 满足

x1 < 1 < x2，求 m 的取值范围。

24



第四章 一元二次方程与二次函数 代数衔接课

例题 4.12 实数 a, b, c满足 ac < 0且
√
2a+

√
3b+

√
5c = 0，证明：一元二次方程 ax2+bx+c =

0 有一个根大于
√

3
5
且小于 1。

例题 4.13 证明：对于所有实数 a，方程

(a3 − 2a2 + 7a)x2 − (a3 + 4a2 + 9a+ 6)x+ 5a2 + 4 = 0

一定有实数根。

例题 4.14 实数 a, b, c 满足

a(a− b+ c) < 0

证明：

b2 > 4ac
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第五章 一元二次方程根与系数的关系

韦达定理是描述一个多项式方程的根与系数之间关系的方程。

5.1 一元二次方程的韦达定理

对于一个一元二次方程 ax2 + bx + c = 0，它有两个根 x1, x2，则它又具有零点式 a(x −
x1)(x− x2)，此时有：

ax2 + bx+ c = a(x− x1)(x− x2)

将右边的括号展开，对比系数得：

x1 + x2 = − b

a
, x1x2 =

c

a

这便是一元二次方程的韦达定理。我们通过一些例题来练习韦达定理的运用。

例题 5.1 已知方程 2x2 − 3x− 5 = 0 有两根 x1, x2，求 x2
1 + x2

2, x
3
1 + x3

2, x
5
1 + x5

2 的值。
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第五章 一元二次方程根与系数的关系 代数衔接课

例题 5.2 实数 a, b, c, d 满足方程 x2 + ax + b = 0 的两根为 c, d；x2 + cx + d = 0 的两根为

a, b，求 (a, b, c, d)。

例题 5.3: 07 初联 对于一切不小于 2 的自然数 n，关于 x 的一元二次方程 x2 − (n+ 2)x−
2n2 = 0 的两个根记为 an, bn，计算：

1

(a2 − 2)(b2 − 2)
+

1

(a3 − 2)(b3 − 2)
+ · · ·+ 1

(a2024 − 2)(b2024 − 2)

例题 5.4 设 x1, x2 是一元二次方程 x2 +4x− 3 = 0 的两个根，且 2x1(x
2
2 +5x2 − 3)+ a = 2，

求 a 的值。
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第五章 一元二次方程根与系数的关系 代数衔接课

例题 5.5 设 m ≥ −1，关于 x 的方程

x2 + 2(m− 2)x+m2 − 3m+ 3 = 0

有两个不相等的实根 x1, x2，求以下表达式的最大值：

mx2
1

1− x1

+
mx2

2

1− x2

例题 5.6 实数 a, b, c 满足 a+ b+ c = 0, abc = 1，证明：a, b, c 中必有一个大于 3
2
。
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第五章 一元二次方程根与系数的关系 代数衔接课

5.2 一元三次方程的韦达定理

本质上多项式方程的韦达定理是一样的，我们可以通过一元二次方程韦达定理的推导得

到一般多项式的韦达定理。设 ax3 + bx2 + cx+ d = 0 有三个根 x1, x2, x3, 则

ax3 + bx2 + cx+ d = a(x− x1)(x− x2)(x− x3)

展开括号以后对比系数，我们得到：
x1 + x2 + x3 = − b

a

x1x2 + x2x3 + x3x1 =
c
a

x1x2x3 = −d
a

例题 5.7: 22 清华零试 设 a, b, c 是多项式 x3 − 3x2 − 2x+ 1 = 0 的三个根，计算：

1

a4
+

1

b4
+

1

c4

例题 5.8 设 a, b, c 是多项式 x3 − 3x+ 1 = 0 的 3 个不同根，计算以下表达式的值：

1

(a− 1)2
+

1

(b− 1)2
+

1

(c− 1)2
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第六章 习题

6.1 课后作业
作业 6.1 已知实数 a, b 满足

√
ab+

√
ab+ 1 +

√
a2 + b

√
a+ b2 = 0

求表达式

b
√
a2 + b+ a

√
a+ b2

的值。

作业 6.2 (1) 实数 x, y, z 满足 xy = z2，证明：

x

x+ z
+

y

y + z
= 1

(2) 求和：
2019
√
a

2019
√
a+

√
a
+

2019
√
a2

2019
√
a2 +

√
a
+ · · ·+

2019
√
a2018

2019
√
a2018 +

√
a

作业 6.3 已知 f(x) = x5 + ax+ b 在实系数范围内因式分解有因式 (x+ 1)2，求 a, b。
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第六章 习题 代数衔接课

作业 6.4 实数 a > 1，对于任意正整数 n，证明：

0 < n
√
a− 1 <

a− 1

n

作业 6.5 实数 a, b, c, d 满足 a2 + b2 = c2 + d2 = 2 且 ac = bd，证明：a2 + c2 = b2 + d2 = 2

且 ac = bd。

作业 6.6 实数 a, b 满足 a3 + b3 + 3ab = 1，求 a+ b 的值。
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第六章 习题 代数衔接课

作业 6.7 若非零实数 a, b, c 满足 a+ b+ c = 0，证明：

a7 + b7 + c7

7
=

(
a5 + b5 + c5

5

)(
a2 + b2 + c2

2

)
= 2

(
a4 + b4 + c4

4

)(
a3 + b3 + c3

3

)
(
a7 + b7 + c7

7

)(
a3 + b3 + c3

3

)
=

(
a5 + b5 + c5

5

)2

作业 6.8 解方程：
4x

x2 + 2x+ 4
− 3x

x2 − 3x+ 4
= −7

3

作业 6.9 已知 a, b, c 为正数，满足a+ b+ c = 32

b+ c− a

bc
+

c+ a− b

ca
+

a+ b− c

ab
=

1

4

证明：以
√
a,
√
b,
√
c 为边的三角形是直角三角形。
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第六章 习题 代数衔接课

作业 6.10 若正数 a, b, c 满足(
b2 + c2 − a2

2bc

)2

+

(
c2 + a2 − b2

2ca

)2

+

(
a2 + b2 − c2

2ab

)2

= 3

求以下表达式的值：
b2 + c2 − a2

2bc
+

c2 + a2 − b2

2ca
+

a2 + b2 − c2

2ab

作业 6.11 正实数 a, b, c, d 满足 ab
cd

= a+b
c+d
。证明：

(a+ b)(c+ d) ≥ (a+ c)(b+ d)

作业 6.12 已知实数 a, b 满足 16a2 + 2a+ 8ab+ b2 − 1 = 0，求 3a+ b 的最小值。
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第六章 习题 代数衔接课

作业 6.13 a, b, c, d, e 是互不相同的实数，化简：

a5

(a− b)(a− c)(a− d)(a− e)
+

b5

(b− a)(b− c)(b− d)(b− e)
+

c5

(c− a)(c− b)(c− d)(c− e)

+
d5

(d− a)(d− b)(d− c)(d− e)
+

e5

(e− a)(e− b)(e− c)(e− d)

作业 6.14 实数 a, b, c 满足 a+ b = 8

ab− c2 + 8
√
3c = 48

求方程 bx2 + cx− a = 0 的根。

作业 6.15 设 a, b, c 是互不相等的实数，且满足关系b2 + c2 = 2a2 + 16a+ 14

bc = a2 − 4a− 5

求 a 的取值范围。
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第六章 习题 代数衔接课

作业 6.16 b, c 为整数，方程 5x2 + bx+ c = 0 的两根都大于 0 小于 1，求 b, c 的值。

作业 6.17 设 α, β 是方程 x2 − 3x− 5 = 0 的两根，求

25

2α− 1
+

13

α + 2β
+ β2

的值。

作业 6.18 求所有的有理数 r，使得关于 x 的方程 rx2 + (r + 2)x+ r − 1 = 0 有且只有整数

根。
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第六章 习题 代数衔接课

作业 6.19 已知三个不同的实数 a, b, c满足 a−b+c = 3，方程 x2+ax+1 = 0和 x2+bx+c = 0

有一个相同的实根，方程 x2 + x+ a = 0 和 x2 + cx+ b = 0 也有一个相同的实根，求 a, b, c

的值。

作业 6.20 已知 a > b 为整数，方程

3x2 + 3(a+ b)x+ 4ab = 0

的两个根 α, β 满足关系

α(α + 1) + β(β + 1) = (α + 1)(β + 1)

求满足要求的所有整数对 (a, b)。

作业 6.21 a, b, c 是正整数，抛物线 y = ax2 + bx + c 与 x 轴有两个不同的交点 A,B，若

A,B 到原点的距离都小于 1，求 a+ b+ c 的最小值。
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